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1. INTRODUCAO

1.7. IDENTIFICACAO E OBJETIVOS DA MONITORIZACAO

O Plano de Agao para a Valorizagao da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigagao do Risco nas llhas Barreira —
Area de intervencio 3 (Bloco C - Armona) tem como objetivo principal fazer face as necessidades de reforco do
cordao dunar e alargamento da Praia de Faro, com sedimentos dragados na barra da Armona, promovendo a
reposicao das condi¢oes de navegabilidade desta barra.

As Decisées sobre a Conformidade Ambiental dos Projetos de Execugao (DCAPE) resultantes do processo de
Avaliagao de Impacte Ambiental, iniciado em 2013, apresentam um conjunto de Planos de Monitorizagao para as
Comunidades Bioldgicas. Este plano prevé a execugdao de trés relatérios de monitorizagao (Relatério Inicial,
Relatério Intercalar e Relatério Final), sendo o presente documento o primeiro relatério — Relatério Inicial.

O Plano de Monitorizagao das Comunidades Bioldgicas do Plano de Valorizagao de Hidrodinamica da Ria Formosa
da area de intervengdo 3 (Bloco C - Armona) tem como objetivo geral a avaliagdo da evolugdo das comunidades
biolégicas durante o periodo de pré-empreitada, fase de execugdo da empreitada e pos-empreitada, para as
seguintes comunidades bioldgicas: comunidades benténicas, comunidades piscicolas, comunidades de fanerogamicas
marinhas, populagées de cavalo-marinho e comunidade de aves aquaticas. No caso de serem detetadas alteragoes,
deve ser avaliada a necessidade de sugerir a aplicagio de medidas corretivas, de forma a salvaguardar as
comunidades.

1.2. AMBITO DO RELATORIO

O presente relatorio apresenta os resultados da campanha de monitorizagao das comunidades biologicas levada a
cabo antes do inicio das intervencoes previstas na area de intervengao 3 (Bloco C — Armona), estabelecendo a
situacdo de referéncia das mesmas.

1.3. ENQUADRAMENTO LEGAL

De acordo com o n.° 5 do artigo 12° do Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de Maio, o EIA relativo ao empreendimento
em causa apresenta um programa de monitorizagdo para os descritores considerados mais sensiveis. Essa
imposicao legal foi formalizada na DIA emitida a 13 de Dezembro de 2013.

De acordo com o previsto no n.° 2 do artigo 29° do Decreto-Lei anteriormente referido, o presente relatério

devera ser submetido a autoridade de AlA (Avaliagdo de Impacte Ambiental) nos prazos fixados na Declaragao de
Impacte Ambiental (DIA).

1.4. APRESENTACAO DA ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério de monitorizagao seguiu a estrutura definida na Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril. O seu
contedo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta mesma Portaria, sendo
organizado em sete capitulos:

 Capitulo I: Introdugao — descrigao dos objetivos, ambito e enquadramento legal do estudo;
* Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AlA e pos-AlA);

* Capitulo 3: Descrigao dos programas de monitorizagao — descri¢ao das metodologias de campo, andlise
de dados e critérios de avaliagio;
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* Capitulo 4: Resultados — apresentagao e discussiao dos resultados obtidos;

* Capitulo 5: Conclusoes e recomendagoes — sintese da avaliagao de impactes monitorizados e analise do
plano e/ou das medidas de mitigagdo em curso;

 Capitulo 6: Referéncias bibliograficas;
* Capitulo 7: Anexos.

O respetivo esquema de apresentacio pode ser consultado no Indice, paginas 2 a 4.

1.5. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A equipa técnica responsavel pelo presente relatorio de monitorizagao e pelo trabalho de campo é apresentada no
Quadro .

Quadro | — Equipa técnica.

Nome Formaciao Funcoes

Licenciado em Biologia Ambiental — Variante Marinha Elaborac3o e revisdo de

Mestre em Ecologia e Gestio Ambiental Relatério

Sandra Rodrigues

Licenciado em Biologia Elaborac¢do de Relatério da

Jodo Paula Pés-graduagdo em Sistemas de Informagdo Geografica — recursos Agro- componente de aves
Florestais e Ambientais aquaticas
Licenciatura em Biologia Marinha Trabalho de campo da
David Pil6 Mestre em Biologia Marinha — especializagdo em Ecologia e Conservagio componente da
Marinha comunidade benténica

Trabalho de laboratério e
. . . . . . . elaboragdo de relatdrio da
Frederico Oliveira Licenciado em Biologia Marinha e Pescas ¢
componente da
comunidade piscicola

Trabalho de campo e

. . . laboratério e revisdo do

Pedro Monteiro Mestrado em Estudos Marinhos e Costeiros ..

relatério da componente
piscicola

Trabalho de campo e

. . . laboratério e revisdo do

Luis Bentes Mestrado em Estudos Marinhos e Costeiros Y.

relatério da componente
piscicola

Trabalho de laboratério
Carlos Afonso Licenciado em Biologia Marinha e Pescas relativo a componente da

comunidade piscicola

. . . Soa . Coord dod
Jorge M. S. Gongalves Doutorado em Biologia Pesqueira e Dinamica Populacional oor enagaf) ,a
componente piscicola

Licenciado em Biologia Marinha e Pescas Trabalho de campo da

Diogo Paulo Mestre em Biologia Marinha, Gestdo e Conservagdo componente fanerogamicas
Instrutor de Mergulho Cientifico (SSI e PADI) e cavalo-marinho
Licenciado em Biologia Marinha Trabalho de campo da
André Silva

componente fanerogamicas

Mergulhador cientifico (SSI) e cavalo-marinho
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Sérgio Correia

Licenciado em Biologia

Mestre em Ciéncias Bioldgicas

Trabalho de campo da
componente de aves
aquaticas

Sénia Roxo

Licenciada em Geologia Aplicada e do Ambiente

Mestre em Engenharia Geolodgica

Responsavel de Projeto

Helena Coelho

Licenciada em Biologia, Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras

Doutorada em Biologia

Diregio técnica

Relatorio entregue a 31 de maio de 2015.

Citagdo recomendada:

Bio3. 2015. Implementagao do Plano de Monitorizagao das Comunidades Biologicas do Plano de Valorizagao de
Hidrodindmica da Ria Formosa — Relatério Inicial da area de intervengio 3 (Bloco C - Armona) (Fase Pré-
empreitada). Relatorio elaborado para Polis Litoral Ria Formosa. Bio3, Lda. Almada, Maio de 2015.
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2. ANTECEDENTES

2.1. ANTECEDENTES RELACIONADOS COM OS PROCESSOS DE AIA E POs-AIA

As agbes deste Plano foram objeto de um processo de Avaliagio de Impacte Ambiental (AlA), iniciado em 2013
com a elaboragao do Estudo de Impacte Ambiental (EIA). Em Setembro do mesmo ano foi emitida a respetiva
Declaragao de Impacte Ambiental (DIA). Os Projetos de Execugao e respetivos Relatérios de Conformidade
Ambiental dos Projetos de Execugao (RECAPE) foram enviados a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), tendo
sido emitidas em Julho de 2014, as Decisées sobre a Conformidade Ambiental dos Projetos de Execugdo
(DCAPE). Uma vez que as intervengdes ocorrem em areas territoriais diferentes e sao enquadradas em projetos
de execugdo especificos, a implementagdo estrutura-se em trés Blocos auténomos, cada um com os seus
respetivos Planos e DCAPE’s. Os elementos do presente relatorio dizem respeito ao Bloco C: Plano de Agao para
a Valorizagao da Hidrodinamica da Ria Formosa e Mitigacao do Risco nas llhas Barreira — Intervengao 3 — Armona.

2.2. ANTECEDENTES RELACIONADOS COM A MONITORIZAGCAO DAS
COMUNIDADES

O presente relatério apresenta os dados da primeira saida de monitorizagdo, correspondente a fase de pré-
empreitada, estabelecendo assim situagao de referéncia. Como tal, nao existem antecedentes relacionados com a
monitorizagao das comunidades biologicas na area de estudo.

Monitorizagdo das Comunidades Biolégicas — Relatério Inicial da Area de intervencdo 3 (Bloco C — 8/42
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3. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

3.1. AREA DE ESTUDO

O projeto Valorizagao da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigagdo do Risco nas llhas Barreira incide sobre o
sistema lagunar e de ilhas barreira da Ria Formosa, que se estende ao longo de aproximadamente 58 km entre a
praia do Garrao, a oeste, e a praia da Manta Rota, a este, e abrange os concelhos de Faro, Olhao e Tavira.

A drea do projeto — area de intervengiao 3 (Bloco C — Armona) (Figura 1), encontra-se inserida no Parque Natural
da Ria Formosa (PNRF). A sua importancia para a conservagio da natureza, nomeadamente para a avifauna
selvagem, levou a sua classificagdo como Zona de Protegao Especial (PTZPEQO|7), pelo Decreto-Lei n.° 384-B/99,
de 23 de setembro. A Ria Formosa insere-se também no Sitio Ria Formosa-Castro Marim (PTCONO0OI3), pela
Resolugio de Conselho de Ministros n.° 142/97, de 28 de agosto. Encontra-se ainda incluida na lista de Sitios
Ramsar (zonas humidas de importancia internacional) desde 1980. A Ria Formosa constitui um sistema lagunar
costeiro com elevado hidrodinamismo associado e de grande valor ecoldgico.

Area de intervencio 3
(Bloco C — Armona)

MR [ = LUl

| | Zona de Protecan Especial (ZPE) da Fia Formosa 9 5 00a 10,000  15.000

I:I Siele Ria Formosa-Casms Marim

: Pargque Matural da Fwa Formosa i
bakes FCNE (2]

Figura | - Areas classificadas para a conservacio na natureza nas quais a area do projeto de encontra inserido:
area de intervencao 3 (Bloco C — Armona) (mapa adaptado de Recurso, 2013).

3.2. PERIODO DE AMOSTRAGEM

O presente relatorio refere-se a campanha de amostragem efetuada durante a fase de pré-empreitada, tal como
previsto na respetiva DCAPE. Assim, no ambito da saida inicial (Saida |) do plano de monitorizagiao, foram
realizadas amostragens relativas aos grupos das seguintes comunidades bioldgicas na area de intervengao 3 (Bloco
C - Armona) (Quadro 2):

Monitorizagdo das Comunidades Biolégicas — Relatério Inicial da Area de intervencdo 3 (Bloco C — 9/4?2
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Quadro 2 - Calendarizacdo dos trabalhos referentes a monitorizacdo inicial das comunidades biolégicas
relativo a saida | no ano de 2015 na area de intervencio 3 (Bloco C - Armona) (Legenda: X - indica a
comunidade biolégica monitorizada).

2015 Abril I Armona X

2015 Abril 22 Armona X

2015 Abril 29 Armona X X

2015 Abril 18,19 €20 Armona X

3.3. MONITORIZACAO DA COMUNIDADE BENTONICA

33.1. Parametros avaliados

Para a caracterizagao da comunidade bentoénica foram avaliados os seguintes pardmetros:
* Distribuigao das espécies;
¢ Abundancia das espécies;

*  Qualidade dos sedimentos, relativamente aos parametros granulometria e teor de matéria organica.

3.3.2. Locais e frequéncia de amostragem

Foram recolhidas amostras em 2 locais na area de intervengao 3 (Bloco C - Armona) (Anexo l), de acordo com o
indicado na respetiva DCAPE:
*  Local proximo da area de intervenciao (PBAOI);

*  Num ponto de Controle (PBA02).

Os locais indicados foram previamente validados no campo, em fungio da existéncia de substrato moével adequado
(areia vasosa vs. vasa arenosa).

De modo a facilitar as analises, a cada local de amostragem foi atribuido um cédigo de identificagdo de acordo com
a seguinte regra: Ponto + iniciais da comunidade bioldgica + iniciais da drea de bloco de interven¢do + nimero do local de
amostragem de acordo com o definido na respetiva DCAPE: ex. PBAO|--> Ponto Bentonicos Armona 01.

No ambito do presente relatério, referente a campanha de amostragem inicial de fase de pré-empreitada, foi
realizada uma campanha de amostragem (saida I).

Monitorizagdo das Comunidades Biolégicas — Relatério Inicial da Area de intervencdo 3 (Bloco C — 10/42
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3.33. Técnicas e métodos de recolha de dados

As amostragens da comunidade bentdnica foram executadas em conformidade com o “Protocolo de
Monitorizagdo e Processamento Laboratorial” para o elemento “Macroinvertebrado benténicos” na categoria
“Aguas de Transi¢cao”, documento apresentado no sitio da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

A recolha de amostras das comunidades bentodnicas subtidais foi realizada com recurso a dragas Van Veen, com 0, |
m? de 4rea de amostragem. Os locais no campo foram identificados com o auxilio de um GPS e em cada local de
amostragem foram recolhidas 3 réplicas sendo rejeitadas as que apresentem um volume inferior a 5 litros, em
substrato de areia, e 10 litros em sedimentos lodosos ou, ainda, as que apresentem sinais de esvaziamento da
amostra ocorrido durante a subida da draga (afundamento da superficie ao centro da amostra, forma de “V”) ou
de mau posicionamento (ou funcionamento) da draga durante a recolha (superficie da amostra desnivelada
relativamente ao topo da draga).

Concomitantemente com a mostragem dos macroinvertebrados benténicos, foi efetuada uma caracterizagao
fisico-quimica da coluna de agua, sendo medida a temperatura da 3gua, salinidade, oxigénio dissolvido e
profundidade. As medi¢oes foram efetuadas junto ao fundo e a superficie.

Para efeitos de caracterizagdo do substrato moével foram recolhidas amostras de sedimento para andlise da
granulometria e determinagao do teor de matéria organica. Foi retirada uma pequena porgao de sedimento (cerca
de 50 ml) de cada uma das dragas e posteriormente analisadas em laboratério.

As réplicas foram peneiradas ainda no campo usando um crivo com malha calibrada de 500 um, com vista a
remocao do excesso de finos. Depois de lavadas, foram acondicionadas individualmente em recipientes
devidamente identificados, com etiquetas (em papel resistente a agua) no exterior e no interior.

Em laboratério, o material bioldgico retido no crivo de malha 1000 um foi usado, posteriormente, no processo de
classificagdo da amostra em questdes de qualidade.

A fixagao das colheitas foi feita com formaldeido neutralizado (4% de concentragao). A diluicao do formaldeido foi
feita em agua com salinidade idéntica a daquela em que foram recolhidos os organismos. A posterior conservagao
foi feita em etanol a 70%.

Os organismos sao identificados a lupa ou microscopio até a espécie (sempre que possivel), por réplica, e seguindo
a nomenclatura internacionais de sitios da internet da especialidade (VWoRMS, Marine Species Identification Portal)
e em bibliografia de especialidade (Fauvel, 1923; 1927; Macedo et al,, 1999; Ruffo, 1998; Teeble, 1976). O niumero
de individuos de cada espécie identificada foi contabilizado, por réplica, e registado numa tabela de dados de
formato apropriado (e.g. Excel).

Para a determinagio da granulometria dos sedimentos das zonas amostradas, pequenas porgoes foram submetidas
a pequenos volumes de agua oxigenada de modo a destruir a matéria organica presente na amostra. Uma vez livres
de matéria organica, as amostras foram colocadas numa estufa a 90°C até a obtengdo de um peso seco total
constante. Uma vez secas, as amostras de sedimento foram crivadas por via hiimida através de um crivo com
malha de 63 pym de modo a obter a fragao mais fina do sedimento. O restante material foi novamente colocado na
estufa a 90° até a secagem completa. A fragao dos finos (< 63um) foi obtida através da diferenca entre o Peso Seco
Amostra Inicial e o Peso Seco depois da Crivagem, de acordo com a seguinte formula:

Sedimentos finos (g) = Peso Seco Amostra — Peso Seco Amostra Retida a 63pm
A determinagao da distribuicado de tamanhos das particulas sedimentares do material > 63um foi conseguida
através da crivagem mecanica durante |5 minutos num agitador de peneiros com diferentes malhas (2000 pm,
1000 pm, 500 ym, 250 pm, 125 pm e 63 pm).
As diferentes fragoes de sedimento foram entao convertidas em percentagem em relagao a amostra total.
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Para determinagdo do conteldo dos sedimentos em matéria organica, por¢des de sedimento de cada amostra
previamente homogeneizadas foram colocadas numa estufa (90°C) até a secagem completa das mesmas (Peso
Seco). Depois da secagem, as amostras de sedimento seco foram incineradas (Peso calcinado) numa mufla a 450°C
durante 5 horas. A quantificagao do teor de matéria organica foi obtido através da seguinte férmula:

Teor de matéria organica (g) = Peso Seco (g) — Peso Calcinado (g)

Os resultados sio apresentados em forma de percentagem (Matéria Organica/Peso Seco)*100).

3.34. Métodos de tratamento de dados

Relativamente as amostras de macrofauna foram calculados diversos parametros, nomeadamente:

a) Distribuigao — presenga/auséncia de cada espécie por local;
b) Abundancia - consistiu no nimero médio de individuos de cada espécie presentes para cada local;

c¢) Indice de diversidade - o indice de diversidade utilizado foi o de Shannon-Wiener (Shannon e Weaver,
1949), o qual é obtido por:

S
H'=> (pxInpi)
i=1

Onde,

S - nimero de taxa presentes;

pi - proporgao de individuos do taxon i relativamente ao nimero total de individuos.
A equitabilidade, proposta por Pielou (1966), é definida pela expressao:

A
Hl

J=

max

Onde,
H'max=1InS
S - o nimero de taxa presentes.

d) Granulometria — Média da percentagem de classe de sedimentos em cada local;
e) Teor de matéria orginica — média do teor de matéria organica por local.

Uma vez que o processo de identificagdo € um muito moroso e se encontra ainda a decorrer a data da elaboragao
do presente relatério, o tratamento da informagao recolhida foi, assim, realizado apenas com recurso a estatistica
descritiva em que serao apresentadas apenas resultados preliminares de abundancia por familia. Deste modo, os
resultados dos indices nao serao ainda apresentados para evitar enviesamento das conclusées por ndo conter toda
a informagao respeitante a todas réplicas.

Monitorizacdo das Comunidades Biolégicas — Relatério Inicial da Area de intervencdo 3 (Bloco C — 12/42
Armona)



Mod.039.09

RIA FORMOSA
POLISLITORAL ot

SRDALFWALRS § wiDndal iy
34 0Lk CONTHIAR

3.4. MONITORIZACAO DA COMUNIDADE PISCICOLA

34.1. Parametros avaliados

Para determinar a composicao da comunidade piscicola foram avaliados os seguintes parametros:

e Composicao;

¢ Abundancia;

+  Parimetros incluidos no indice Multimétrico EFAI:
0 Riqueza especifica;

Espécies migradoras marinhas;

Espécies residentes;

Espécies piscivoras;

Espécies diadromas;

Espécies introduzidas;

O O O o o o

Espécies sensiveis a perturbagoes.

34.2. Locais e frequéncia de amostragem

Foram recolhidas amostras num local na area de intervengio 3 (Bloco C - Armona) (Anexo ), de acordo com o
definido na respetiva DCAPE:

* Na Barra da Armona (PPAOI).

De modo a facilitar as analises, a cada local de amostragem foi atribuido um cédigo de identificagdo de acordo com
a seguinte regra: Ponto + iniciais da comunidade biolégica + iniciais da drea de bloco de intervencdo + nimero do local de
amostragem de acordo com o definido na respetiva DCAPE: ex. PPAQ|--> Ponto Piscicola Armona 0l.

O ndmero de replicados efectuado no local de amostragem teve em conta a dimensao do mesmo, assim como o
numero de massas de agua existentes na area. Assim, para o local PPAO| realizaram-se trés replicados. Deste
modo e uma vez que esta area se encontra inserida numa Unica massa de agua (CWB-I-6), fica assegurada também
a representatividade das amostras seguindo o protocolo estabelecido para a implementagao da Diretiva Quadro da
Agua (DQA) (Cabral et al., 2012).

No ambito do presente relatorio, referente a campanha de amostragem inicial de fase de pré-empreitada, foi
realizada uma campanha de amostragem (saida I).

343. Técnicas e métodos de recolha de dados

As amostragens da componente piscicola foram executadas em conformidade com o estabelecido pela Diretiva
Quadro da Agua (DQA) e de acordo com o “Protocolo de Monitorizagio e Processamento Laboratorial” para o
elemento “Peixes” na categoria “Aguas de Transicio”, documento apresentado no sitio da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA). Assim, as amostragens foram realizadas durante o periodo de maré vazante e durante a noite.
Embora este protocolo tenha sido elaborado apenas para a categoria de aguas de transigao, sera considerado para
monitorizar esta comunidade da zona lagunar da Ria Formosa, apesar de compreender massas de agua costeiras.

O método de amostragem utilizado seguiu o protocolo definido por Cabral et al. (2012) e de acordo com o
documento apresentado no sitio APA. As amostras bioldgicas foram recolhidas com recurso a um arrasto de vara
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de 2 metros de largura e 50 cm de altura dos patins, com um arragal de corrente metdlica e uma malha de 5
milimetros no saco. Os arrastos foram realizados a velocidade constante (velocidade média 2 Km/h), ao longo de
uma extensao de cerca de 300 metros, monitorizados por GPS. Com excegido das espécies de maior sensibilidade
ou com estatuto de protegdao (e.g. espécies da familia Syngnathidae), que foram medidas in situ e libertadas em
seguida, todos os individuos capturados foram colocados em sacos devidamente identificados e acondicionados em
arca térmica com elementos de gelo, para transporte para laboratério. Em laboratério, as amostras foram
conservadas em arca congeladora (-20 C°) até ao seu processamento.

No processamento das amostras, os individuos presentes foram identificados até ao nivel taxonémico mais baixo
possivel recorrendo a guias de identificagao (e.g. Whitehead et al, 1986). Todos os individuos foram medidos
(comprimento total ao mm inferior), quantificados e pesados em balanga analitica de precisao (0,01g). A
informagao recolhida foi posteriormente inserida em base de dados digital (e.g. formato Excel).

Durante o periodo de amostragem, foram recolhidos os parametros abidticos (temperatura, salinidade, oxigénio
dissolvido e saturagado, e profundidade) no inicio e final de cada transeto com recurso a sonda multiparamétrica
(YSI - professional plus series). As medi¢coes destes parametros foram efetuadas a superficie, uma vez que nao
existia estratificagao vertical.

344. Métodos de tratamento de dados

Para determinar a composi¢ao da comunidade piscicola foram considerados os seguintes parametros:

a) Riqueza especifica - nimero total de espécies presente;
b) Abundéncia (ind./100 m?) - nimero médio de individuos capturados por espécie, por unidade de area;

A representatividade das caracteristicas estruturais e funcionais das comunidades piscicolas de zonas de transicao
foi avaliada utilizando o Estuarine Fish Assessment Index (EFAI). Para efeitos de calculo do indice foram também
avaliadas as métricas e respetivas sub-métricas definidas por Cabral et al. (2012):

a) Riqueza especifica (Métrica) - nUmero total de espécies presente;

b) Espécies migradoras marinhas (Métrica) - espécies que utilizam o sistema lagunar como viveiro e que o
visitam ciclicamente;

i. Percentagem de individuos (Sub-métrica);

c) Espécies residentes (Métrica) - Espécies que completam todo o seu ciclo de vida no interior do sistema
lagunar;

i. Percentagem de individuos (Sub-métrica)
ii. Numero de espécies (Sub-métrica)

d) Espécies piscivoras (Métrica) - Espécies que na sua dieta apresentam uma componente de peixe, que
podem nio ser estritamente piscivoras;

i. Percentagem de individuos (Sub-métrica)
i. Nimero de espécies (Sub-métrica)

e) Espécies diadromas (Métrica) - Espécies de migragao obrigatdria entre cursos de agua doce e meio
marinho (ou vice-versa), sem a qual nao completam o seu ciclo de vida;

f) Espécies introduzidas (Métrica) - Espécies que ndo fazem parte da fauna autoctone;

g) Espécies sensiveis a perturbagoes (Métrica) - Espécies indicadoras de degradacao e/ou perda de habitat.

De modo a determinar a Qualidade Ecolégica foi utilizado o indice Ecological Quality Ratios (EQR). Este indice foi
gerado posteriormente com base nos valores obtidos pelo indice anterior (Cabral et al., 2012).
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O tratamento da informagao recolhida foi realizado com recurso a estatistica descritiva. Adicionalmente e para o
calculo das métricas e sub-métricas do indice EFAl (Cabral et al, 2012), foi atribuida a cada espécie presente nas
amostras o respetivo grupo ecolégico, grupo trofico, origem e sensibilidade a perturbagao (Anexo lll). A atribuigao
das categorias seguiu a nomenclatura desenvolvida por Franco et al. (2008) e foi adaptada em fungao do ambiente
lagunar marinho da Ria Formosa, utilizando para este efeito o estudo de referéncia das populagoes de peixes
existentes neste sistema (Erzini et al, 2002). A classificacdo atribuida a cada métrica e sub-métrica presente no
indice EFAI seguiu a tabela definida por Cabral et al. (2012) para 4guas consideradas polihalinas, ou seja quando as
massas de agua apresentam salinidade superior a 18 (Quadro 3).

Quadro 3 - Classificacdo e respetivos critérios de atribuicdo para as métricas e sub-métricas do Estuarine Fish
Assessment Index (EFAI) para aguas polihalinas (Cabral et al., 2012).

Classificacdao atribuida
Métrica e sub-métrica

| 3 5

Riqueza especifica <5 6-15 >15
Espécies migradoras marinhas
Percentagem de individuos < 10% 10-50% >50%
Espécies residentes
Percentagem de individuos < 10% or >90% 10-30% or 70-90% 30-70%

Ndmero de espécies <2 3-5 >5
Espécies piscivoras
Percentagem de individuos < 10% or >90% 10-30% or 70-90% 30-70%
Numero de espécies <2 3-5 >5

Espécies diadromas

Redugdo do nimero de
espécies/ Impossibilidade de
completar o ciclo de vida

Redugio da abundancia

Sem redugio

Espécies introduzidas

Presentes e abundantes

Presentes mas raras

Ausentes

Espécies Sensiveis a
perturbacio

Redugio do nimero de
espécies

Redugio da abundancia

Sem redugio

O valor final do indice é expresso como o somatoério das classificagdes obtidas nas varias métricas. No entanto é
necessario ter em conta se uma métrica apresenta mais do que um componente (sub-métrica), como € o caso das
métricas: espécies residentes e espécies piscivoras (Cabral et al,, 2012).

Neste caso:

¢ C(Classificagao | - se sub-métricas =1,1;

¢ Classificagao 3 - se sub-métricas = |,3 ou I,5 ou 3,3;

¢ Classificagao 5 - se sub-métricas = 3,5 ou 5,5.

O valor EQR correspondente é determinado pelo quociente da divisdo do valor EFAI obtido pelo maximo valor
EFAI possivel (35). A cada intervalo de valores EFAl e EQR ¢ entdo atribuida uma Qualidade ecoldgica (Quadro
4).
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Quadro 4 - Limites dos valores EFAI, EQR e respetiva Qualidade ecolégica (Cabral et al., 2012).

e EQR eologicn
7-10 0,20 Ma
11-14 0,31 Mediocre
15-20 0,42 Razoavel
21-29 0,60 Boa
30-35 0,85 Excelente

3.5. MONITORIZACAO DA COMUNIDADE DE FANEROGAMICAS MARINHAS

3.5.1. Parametros avaliados

Para a caracterizagao da comunidade de fanerogamicas marinhas foram avaliados os seguintes parimetros:

e Area total da pradaria;
*  Numero de espécies e composigao especifica;

*  Densidade e percentagem de cobertura.

3.5.2. Locais e frequéncia de amostragem

Foram realizados amostragens em 3 locais na area de intervencgao 3 (Bloco C - Armona) (Anexo |), de acordo com
o definido na respetiva DCAPE:

e Na Barra da Armona, nas pradarias préximas do local de intervengao (PFAOI; PFA02; PFAO3);

Os locais foram previamente validados no campo, como forma de ajustar as alteragoes da dindmica das populagoes
desta comunidade da Ria Formosa. Desta forma, os pontos que nao se encontrassem sobre pradarias foram
ajustados sempre que possivel, de modo a respeitar o objetivo da amostragem (pradaria localizada no mesmo
canal; perto da area de intervengao ou ponto controlo).

De modo a facilitar as analises, a cada local de amostragem foi atribuido um cédigo de identificagdo de acordo com
a seguinte regra: Ponto + iniciais da comunidade biolégica + iniciais da drea de bloco de intervencdo + nimero do local de
amostragem de acordo com o definido na respetiva DCAPE: ex. PFAO|--> Ponto Fanerogamicas Armona 0l.

No ambito do presente relatério, referente a campanha de amostragem inicial de fase de pré-empreitada, foi
realizada uma campanha de amostragem (saida I).

3.53. Técnicas e métodos de recolha de dados

A caracterizagio da comunidade de fanerogamicas marinhas baseou-se no “Protocolo de Monitorizagio e
Processamento Laboratorial” para o elemento “Angiospérmicas — Ervas marinhas” na categoria “Aguas de
transi¢do”, documento apresentado no sitio da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA). Embora este protocolo
tenha sido elaborado apenas para a categoria de aguas de transigao, sera considerado para monitorizar esta
comunidade da zona lagunar da Ria Formosa, apesar de compreender massas de agua costeiras.
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A metodologia descrita envolve técnicas de amostragem através de fotoquadrats de 0,2 x 0,2 m, que consiste no
registo fotografico na vertical de quadrats colocados sobre as ervas marinhas de modo a estimar valores de
percentagem de cobertura. Este protocolo foi adaptado de forma a evitar amostragens destrutivas, sendo que para
estimativas de densidade, foram contados os meristemas das plantas dentro de cada quadrat. Para a realizagdo
destas amostragens recorreu-se a mergulho com recurso a escafandro autébnomo em cada local de amostragem,
identificado com o auxilio de um GPS. Foram definidos 3 transetos dispostos de forma aleatéria na area da
pradaria. A orientagdo de cada transeto foi determinada de forma aleatéria, gerando uma lista de valores em Excel
de 0 a 360° de forma automatica e aleatéria. Em cada transeto foi selecionado um valor da lista e, com auxilio de
uma bussola subaquatica, foi desenrolado um transeto subaquatico de 30 metros com essa orientagao. A cada 10
metros, foi colocado um quadrat, onde foi efetuado um registo fotografico, identificagao da(s) espécie(s) presentes,
determinagao de densidade(s) de cada espécie e determinagio do comprimento de 5 folhas com o intuito de
determinar o tamanho médio da candpia. A area da pradaria foi determinada, correspondendo a medicao da sua
extensdao em dois eixos perpendiculares um ao outro e marcando o ponto limite com recurso a GPS.

Em cada local de amostragem foram igualmente determinados fatores ambientais como, a temperatura da agua,
profundidade e corrente (sem corrente, fraca, média, forte).

354. Métodos de tratamento de dados
De forma a responder aos objetivos da monitorizagao foram considerados os seguintes parametros:
a) Area da pradaria - corresponde a area estimada da pradaria por local de amostragem;

b) Numero de espécies e composigao especifica — foi considerada para cada local de amostragem;

c) Densidade das espécies - nimero médio de shoots por espécie por quadrat (0,04 m?) e por local de
amostragem.

d) Percentagem de cobertura — percentagem da area de cada quadrat coberto por ervas marinhas.

A estimativa dos parametros acima mencionados tem como objetivo verificar a afetagao direta e indireta do
projeto nos habitats onde ocorrem comunidades de fanerogamicas marinhas de elevado valor ecolégico.

Os dados serdo analisados com base em estatisticas descritivas de modo a permitir a percegao de alteragoes dos
dados qualitativos e quantitativos.

3.6. MONITORIZACAO DA POPULACAO DE CAVALO-MARINHO

3.6.1. Parametros avaliados
Para a caracterizagao das populagdes de cavalo-marinho foram avaliados os seguintes parametros:

*  Area da pradaria;

*  Presenca de espécies, numero de individuos e densidade.

3.6.2. Locais e frequéncia de amostragem

Foram realizadas amostragens em 4 locais na area de intervengio 3 (Bloco C - Armona) (Anexo |), de acordo com
o definido na respetiva DCAPE.

* Na barra da Armona (PCMAOI; PCMA02; PCMAO03);

* Num ponto Controle junto a populagio de cavalo-marinho referenciada na proximidade da barra da
Armona (PCMAO04).
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De modo a facilitar as analises, a cada local de amostragem foi atribuido um cédigo de identificagdo de acordo com
a seguinte regra: Ponto + iniciais da comunidade biolégica + iniciais da drea de bloco de intervencdo + nimero do local de
amostragem de acordo com o definido na respetiva DCAPE: ex. PCMAO|--> Ponto Cavalo-Marinho Armona 01.

No ambito do presente relatério, referente a campanha de amostragem inicial de fase de pré-empreitada, foi
realizada uma campanha de amostragem (saida ).

36.3. Técnicas e métodos de recolha de dados

A monitorizagao da populagio de cavalo-marinho foi baseada no protocolo indicado por Curtis et al. (2004),
recorrendo a mergulho com escafandro auténomo para a realizagao de transetos e censos visuais subaquaticos.
Os locais de amostragem foram identificados no campo com auxilio de um GPS. Em cada local foram efetuados 3
transetos de 30 metros colocados aleatoriamente na pradaria. A orientagao de cada transeto foi determinada de
forma aleatéria, gerando uma lista de valores em Excel de 0 a 360° de forma automatica e aleatéria. Em cada
transeto foi selecionado um valor da lista e, com auxilio de uma bussola subaquatica, foi desenrolado um transeto
subaquatico de 30 metros com essa orientagao. Uma equipa constituida por dois mergulhadores percorreu cada
transeto efetuando censos visual de forma lenta, afastando cuidadosamente algas ou ervas que possam estar a
bloquear a visdao, numa area de observagio até 2 metros de cada lado do transeto. O protocolo foi adaptado de
forma a evitar ao maximo a perturbagiao dos individuos, pelo que para cada individuo observado, foi registado a
espécie e o tamanho aproximado. De modo a caracterizar o tipo de habitat presente, a cada 10 metros foi
identificado a profundidade e tipo de habitat. No caso da presenca de ervas marinhas, foi determinada as espécies
de ervas presentes, a altura da canépia (medicdo de 5 folhas aleatoriamente) e a presenga de algas. A area da
pradaria foi determinada, correspondendo a medicao da sua extensao em dois eixos perpendiculares um ao outro
e marcando o ponto limite com recurso a GPS.

Uma vez que a visibilidade da agua e a quantidade de luz disponivel sdo fatores determinantes na realizagiao de
censos visuais, em cada local de amostragem foi determinada a visibilidade da agua (visibilidade boa -
aproximadamente 0,5 metros de visibilidade; média — entre 0,5 e 0,2 metros; baixa — menos de 0,2 metros) e
cobertura do céu por nuvens (totalmente encoberto — 80 a 100%; medio — 30 a 80%; descoberto — 0 a 30%). A
visibilidade da agua foi determinada pela distancia aproximada em que um mergulhador deixaria de ver nitidamente
outro mergulhador e a cobertura do céu foi determinada por determinagdo aproximada da percentagem de
cobertura do céu por nuvens.

364. Métodos de tratamento de dados

De forma a responder aos objetivos da monitorizagio, foram considerados os seguintes parametros:

a) Area da pradaria (se presente) - corresponde a area estimada da pradaria por local de amostragem;
b) Presenca da espécie — indicagao da presenca/auséncia das espécies por local de amostragem;
c) Numero de individuos - consiste no nimero médio de individuos por transeto de amostragem.

A estimativa dos parametros acima mencionados tem como objetivo verificar o impacte das dragagens nas
populagoes locais de cavalo-marinho (Hippocampus hippocampus e H. guttulatus). Os métodos de andlise deverao
envolver métodos estatisticos, que permitam a andlise da variagdo temporal das comunidades. Uma vez que o
presente relatério diz respeito a fase prévia a execugao da intervengao, serao apenas apresentadas analises que
permitam estabelecer uma situagao inicial de referéncia.

3.7. MONITORIZACAO DA COMUNIDADE DE AVES AQUATICAS

3.7.1. Parametros avaliados

Para a caracterizagao da comunidade de aves aquaticas foram avaliados os seguintes parametros:
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*  Presenca de espécies e nimero de individuos;

* Riqueza especifica e abundancia.

3.7.2. Locais e frequéncia de amostragem

Foram realizados 3 transetos de amostragem com cerca de 250 metros de extens3o junto as areas de intervengao
3 (Bloco C — Armona) (Anexo ), de acordo com o definido na respetiva DCAPE:

* Na barra da Armona (TAAOI);
* Na praia de Faro, na area de depésito de sedimentos (TAA02; TAAO03).

De modo a facilitar as analises, a cada local de amostragem foi atribuido um cédigo de identificagao de acordo com
a seguinte regra: Transeto + iniciais da comunidade biolégica + iniciais da drea de bloco de interven¢do + nimero do local
de amostragem de acordo com o definido na respetiva DCAPE: ex. TAAOI--> Transeto Aves Armona Ol.

No ambito do presente relatorio, referente a campanha de amostragem inicial de fase de pré-empreitada, foi
realizada uma campanha de amostragem (saida ).

3.73. Técnicas e métodos de recolha de dados

Em cada campanha, a metodologia consistiu na deslocagio do observador até ao local previamente estabelecido
(com o auxilio de um GPS), permanecendo imével e em siléncio durante dois minutos, de modo a permitir o
regresso de aves que se tivessem afastado com a sua chegada ao local. Cada transeto foi percorrido tendo sido
contadas e registadas todas as aves aquaticas até uma distancia maxima de 250 metros. Para cada observagao foi
registada a espécie e o respetivo nimero de individuos observados. As condigdes meteoroldgicas em que o ponto
foi realizado foram igualmente registadas. As contagens foram sempre realizadas durante a maré baixa, por serem
os periodos do dia mais propicios a inventariagao deste grupo.

Todos os contatos realizados foram cartografados num mapa descriminando o seu comportamento no momento
da observagao.

3.74. Métodos de tratamento de dados

De forma a responder aos objetivos da monitorizagio, foram considerados os seguintes parametros:
a) Abundancia relativa - consistiu no nimero médio de individuos por transeto de amostragem;
b) Riqueza especifica relativa - consistiu no niUmero médio de espécies por transeto de amostragem;

c) Abundancia relativa por espécie - consistiu no nimero médio de individuos por espécie por ponto de
amostragem.

Refere-se no entanto que o presente relatério diz respeito a uma campanha de amostragem, pelo que se opta por
apresentar a abundancia relativa de cada espécie na area de estudo (n° médio de individuos por transeto), o
numero total de espécies observadas em cada transeto e o nimero total de individuos observados por espécie em
cada transeto.

A estimativa dos parametros acima mencionados tem como objetivo fundamental perceber se ao longo do tempo
as intervengdes previstas tém algum tipo de influéncia na comunidade de aves aquaticas local. Os métodos de
anadlise deverao envolver métodos estatisticos, que permitam a anadlise da variagao temporal das comunidades, no
entanto, uma vez que o presente relatorio diz respeito a fase prévia a execugdo da intervengao, serio apenas
apresentadas analises que permitam estabelecer uma situagao inicial de referéncia.
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Os dados obtidos no trabalho de campo foram inseridos num SIG, o que permitiu uma analise espacial e o
mapeamento das areas de alimentagao e/ou nidificagdo (quando se observaram indicios) por este grupo de aves.
Foi definido um raio de 50 metros em torno de todas as observagbes de aves pousadas, de forma a definir areas
potenciais de alimentagio/descanso.

3.8. RELACAO DOS DADOS COM CARACTERISTICAS DO PROJETO OU DO
AMBIENTE EXOGENO AO PROJETO

O presente programa de monitorizagao segue um desenho experimental que permite acompanhar a evolugao das
comunidades bioldgicas na area a intervencionar, antes, durante e depois da ocorréncia do impacto.

Paralelamente, a recolha de parametros externos ao projeto, nomeadamente fatores ambientais e a sua variagao
entre locais e épocas de amostragem permite estabelecer uma relagao entre eventuais alteragoes nos padroes de
atividade ao longo do tempo e a ocorréncia de outros fatores exdgenos ao projeto. No ambito do relatérios das
fases seguintes, para a analise desta relagdo, os dados recolhidos serdo incorporados em SIG e estudados
estatisticamente, sempre que possivel, com vista a aferir a significincia em termos da sua influéncia sobre a
comunidade em estudo. Caso nao seja possivel uma andlise estatistica por falta de robustez, sera efetuado,
contudo, uma analise qualitativa dos parametros com vista a identificar possiveis alteragées na comunidade.

Nesta tematica, mais se acrescenta que se procurara ainda avaliar a relagao entre outros fatores exdgenos e os
resultados obtidos das comunidades em estudo. Serao efetuadas analises estatisticas sempre que existe robustez
de dados, ou, em ultimo caso, uma analise qualitativa de forma a evidencias potenciais relagdes com fatores
externos.

3.9. CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS

O efeito das agoes confirma-se sempre que, em termos estatisticos (significancia, p <0,05), esta variavel explica
relagbes significativas na comunidade biologica em estudo. Nos casos em que a estrutura dos dados n3o permitira
a realizagao de analises estatisticas robustas, serdo avaliadas as tendéncias de forma a detetar diferencas.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

41. COMUNIDADE BENTONICA

Em termos de comunidade bentdnica, os resultados preliminares indicam uma relativa baixa abundancia e
diversidade de organismos (Quadro 5) entre 17 a 23 individuos contabilizados até agora que pertence a | | familias
diferentes. O teor de matéria orginica é também baixo (Quadro 6) e os sedimentos sio considerados arenoso
(segundo Flemming, 2000), o que podera explicar a baixa abundancia e diversidade.

Quadro 5 — Abundancia por grupo taxonémico (ordem ou familia) presentes por local de amostragem da area
de intervencio 3 (Bloco C - Armona) (dados preliminares referentes a um replicado por local; identificacdo até
a espécie indisponivel a data de realizacdo do relatoério).

Calyptraeidae - |

Cirratulidae

4
Goniadidae 2 |
2

Molgulidae

Nemertea | 9

Nepthydae | |

Opbheliidae 4 |

Orbiniidae 2 -

Paraonidae - 3

Phyllodocidae | -

Pisionidae - |
Sphaeromatidae - |
Spionidae - |
Syllidae - 3
Total 17 23

Quadro 6 - Qualidade dos sedimentos relativamente a valores médios (x desvio padrao) dos parametros
granulometria e teor de matéria organica nos locais de amostragem da area de intervencéo 3 (Bloco C -
Armona). A negrito esta indicada a categoria de sedimento dominante por local.

PBAOI 0,4 (£0,03) | 49 (£2,32) | 20,1 (£5,44) ( 1_553:127) 19,8 (£5,07) | 2,1 (#0,50) | 0,0 (x0,01) 0,0 (£0,00)
PBA02 0,4 (£0,03) | 2,6 (x1,15) 8,8 (+2,74) | 22,6 (+4,31) | 57,2 (%6,19) | 88 (x1,44) | 0,0 (0,00 0,0 (£0,00)
Monitorizagdo das Comunidades Biolégicas — Relatério Inicial da Area de intervencdo 3 (Bloco C — 21/42

Armona)



Mod.039.09

RIA FORMOSA
POLISLITORAL

SRDALFWALRS § wiDndal iy
34 0Lk CONTHIAR

42. COMUNIDADE PiIscicoLA

Na drea de intervengao 3 (Bloco C - Armona) (massa de agua costeira CWB-I-6), os arrastos efectuados cobriram
uma distancia média (+ desvio padrao) de 386 (* 4,58) metros a que correspondeu uma area média amostrada por
arrasto de 829,9 (x 9,85) m%. No total dos arrastos efectuados foram capturados I31 individuos a que
correspondeu um peso total de 299,85 g. Os 13| individuos presentes nas amostras representaram 5 espécies
distribuidas por 5 familias distintas (Quadro 7).

42.1. Composicao da comunidade

Nesta drea, a comunidade piscicola foi dominada por uma espécie da familia Gobiidae (Cabozes) (Quadro 7). Esta
familia foi a mais representada nas amostras recolhidas com 93,9% do total de organismos capturado. As restantes
quatro familias presentes na area de intervencao 3 foram menos abundantes e no seu conjunto, representaram
apenas 6,1 % do nimero de organismos.

Em termos especificos a composicdo da comunidade seguiu o padrio observado na analise por familias e foi
também dominada pela espécie de Caboz Pomatoschistus microps. Esta espécie foi a mais abundante com densidades
médias de 10,70 (+ 11,53) ind./I00 m? As restantes quatro espécies contribuiram menos para a composigio da
comunidade sem nunca atingirem densidades superiores a | ind./I00 m? (Quadro 7).

Quadro 7 - Valores de densidade média (% desvio padrdao) para cada uma das espécies capturadas nos locais de
amostragem da area de intervenc¢do 3 (Bloco C - Armona).

Local de
t
Familia Espécie AMostragem
PPAOI

AMMODYTIDAE | Ammodytes tobianus 0,17 (£0,15)
GOBIIDAE Pomatoschistus microps 10,70 (x11,53)

SCOPHTHALMIDAE | Scophthalmus rhombus 0,09 (0,15)

SOLEIDAE Pegusa lascaris 0,35 (%0,15)

TRACHINIDAE Echiichthys vipera 0,09 (£0,15)

42.2. Estuarine Fish Assessment Index (EFAI) e Ecological quality
ratios (EQR)

A massa de agua "CWB-I-6" onde se encontra inserida a area de intervengdo 3 (Bloco C — Armona) obteve um
valor de 21 e 0,60 para os indices EFAI e EQR respetivamente (Quadro 8). Os valores dos indices obtidos para
esta massa de agua estdo no limite inferior da classificagdo "Boa" no que respeita a qualidade ecolégica. Uma vez
que nesta area de intervengao existe apenas um local de amostragem que se insere numa Unica massa de agua os
valores calculados para os indices refletem a qualidade ecolégica de ambos.
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Quadro 8 - Resultados, classificacdo das métricas e valores obtidos para o Estuarine Fish Assessment Index
(EFAI) e Ecological Quality Ratios (EQR) da massa de agua "CWAB-1-6" e local de amostragem na area de
intervencdo 3 (Bloco C - Armona).

Métricas e sub-métricas | o 12do | Classificagio | Valor EFAI | EQR
(EFAI)

Riqueza especifica 5 | |
Espécies migradoras I
marinhas
Percentagem de individuos 0 |
Espécies residentes 3
Percentagem de individuos 95 |
Numero de espécies 2 3
Espécies piscivoras |
Percentagem de individuos 2 |
Numero de espécies 2 |
Espécies diadromas 0 5
Espécies introduzidas 0 5 5
Espécies Sensiveis a

~ 0 5 5
perturbacio

EFAI TOTAL 21 0,160

423. Parametros ambientais

Relativamente aos parametros ambientais a area de intervengao 3 apresentou valores tipicos de uma zona marinha
costeira bem oxigenada. A percentagem de saturagao de Oxigénio apresentou valores sempre superiores a 100%
(média: 111%) enquanto que a concentragao de Oxigénio dissolvido se manteve acima de 8,4 mg/L. Nesta area a
profundidade atingiu valores maximos de 4,5m no terceiro replicado efetuado (Quadro 9). Embora nao tenha sido
possivel recolher os valores de Salinidade devido a uma avaria no sensor, estes, tendo em conta a localizagao da
area amostrada, devem aproximar-se dos valores tipicos das zonas marinhas costeiras temperadas (= 35,5-36,5
%o).

Quadro 9 - Valores médios dos parametros ambientais registados em cada evento de amostragem realizado na
area de intervencdo 3 (Bloco C - Armona) (¥ - devido a avaria no sensor ndo foi possivel registar o parametro
salinidade nos locais assinalados).

an:':::r'a::m Replicado Temg,‘z':';t“"a Salinidade (%) | O (mgll) 02 (%) P"°f“('r‘:)idade
PPAOI I 185 * 84 110 26
PPAOI 2 17,5 * 88 13 26
PPAOI 3 17,3 * 86 i 45

De um modo geral, a comunidade piscicola da area de intervengdo 3 (Bloco C — Armona) foi composta por
espécies de comuns nas zonas costeiras do Algarve. Os peixes residentes da Ria Formosa (Anexo Ill) dominaram
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as amostras em numero, o que nao surpreende, dada a proximidade desta area com o interior do sistema lagunar.
Em menor abundancia ocorreram espécies tipicamente marinhas e que ocorrem nas zonas costeiras do Algarve,
mas que apenas ocasionalmente sao encontradas no interior do sistema lagunar como por exemplo o Rodovalho
(Scophthalmus rhombus), o Linguado-da-areia (Pegusa lascaris) ou o Peixe-aranha (Echiichthys vipera). A espécie mais
abundante nesta area de intervencao foi o caboz P. microps. Esta espécie residente na Ria Formosa tende a ser
dominante nas comunidades piscicolas de baixa profundidade, em nimero, peso e frequéncia de ocorréncia (Erzini
et al, 2002, Ribeiro et al., 2006, 2008, 2012).

As espécies presentes no local amostrado foram caracteristicas de habitats de substrato mével (peixes chatos: S.
rhombus, P. lascaris, E. vipera, o caboz: P. microps ou a galeota: Ammodytes tobianus).

O facto de a area amostrada se localizar em zona adjacente a uma barra, particularmente sujeita a forte
hidrodinamismo e com condigoes menos propicias para a fauna, pode ter condicionado o nimero de espécies
presente.

O resultado final dos indices EFAIl e EQR determinaram uma "Boa" qualidade ecoldgica tanto para a massa de agua
"CWB-I-6" como para o local amostrado e respectiva area de intervengio 3 (Bloco C - Armona). Esta classificagdo
de qualidade ecolégica pode estar relacionada com niveis relativamente baixos de impactes ou pressoes
antropogénicas. De um modo geral, a qualidade ecolégica situou-se dentro dos limites estabelecidos por Cabral et
al. (2012) para os maiores estuarios de Portugal.

4.3. COMUNIDADE DE FANEROGAMICAS MARINHAS

A monitorizagido de fanerogidmicas marinhas revelou a presenga de uma pradaria mista (PFAO1), com as 3 espécies
de ervas marinhas existentes em Portugal: Cymodocea nodosa, Zostera marina, Z. noltii. Esta pradaria apresenta uma
area de cerca de 1.000 m? e densidades razoaveis (média de 19 individuos/m? de C. nodosa; 8 ind./m? de Z marina e
29 ind./m? de Z. noltii). Uma segunda pradaria exclusivamente de Z. marina foi também identificada e monitorizada
no ponto PFA03. Esta pradaria é muito extensa (4.000 m?) e encontra-se extremamente consolidada, com
densidade relativamente elevada para a espécie (média de 15 shoots/m?) e canépia bem desenvolvida (média de 37
cm). Os limites destas pradarias ndo se sobrepéem com a area a dragar (os limites localizam-se a cerca de 2km da
zona de dragagem), por isso, os potenciais impactes previstos serao essencialmente provocados de forma indireta
por possivel ensombramento da pluma de sedimentos libertados durante as dragagens ou movimentagao de
sedimentos em fase de reajuste da dinamica sedimentar. No entanto, o projeto prevé a utilizagao de dragas de
sucao que implica libertagao reduzida de sedimentos. Assim, prevé-se que a ocorréncia destes impactes sobre as
pradarias sejam de baixa probabilidade e, caso, ocorram, serao impactes muito reduzidos e reversiveis.

Quadro 10 - Area da pradaria, riqueza especifica, composicio especifica, densidade média, cobertura e altura
média da canoépia por local de amostragem na area de intervenc¢do 3 (Bloco C - Armona) (*- percentagem de
cobertura foi calculada apenas para a espécie Z. noltii, uma vez que as restantes apresentam uma elevada
altura de canépia).

A Local de Area da Riqueza a-f De’n s.ldadoe Cobertura Aleura n’1efi|a
rea amostragem | pradaria (m?) especifica Espécie média (n média (%) da candpia
g shoots/m?) (cm)

C. nodosa 19,0 (£4,24) * 14,7 (£5,52)

PFAOI 1000 3 Z. marina 8,0 (+8,49) * 17,6 (+0,85)

Area de Z noltii | 28,8 (£12,95) 100 93 (£2,11)

afetagdo

PFA02 0 - - - - -

PFAO03 4000 I Z. marina 15,0 (£2,37) * 37,2 (£7,24)
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44. POPULACAO DE CAVALO-MARINHO

A presenca de cavalo-marinho na area de intervencio 3 apenas foi detetada no ponto PCMAQ2 localizado perto da
barra da Armona. Foram detetados 18 individuos de Hippocampus guttulatus (0,2 individuos/m2) (Quadro |1). O
habitat deste local é constituido por detritos de conchas e desprovido da presenga de ervas marinhas. Nao foram
detetados individuos de cavalo-marinho nos locais de monitorizagao coincidentes com os de pradarias marinhas.
No ponto controlo, também nao foi detetado cavalos-marinho.

O ponto PCMA02 em que foi detetada a presenga de cavalo-marinho encontra-se bastante afastado da zona de
impacto direto (ponto localiza-se a cerca de 2km da zona a dragar). Salienta-se ainda que o projeto prevé a
utilizagdo de dragas de sugdo que implica libertacdo reduzida de sedimentos. Assim, prevé-se que os impactes
sobre esta populagao, provenientes da dragagem possam ser apenas os derivados da pluma, pelo que se considera
que estes sejam improvaveis de ocorrer e em caso de ocorrer, serao reduzidos, de baixa magnitude e reversiveis.

Quadro || - Area da pradaria, abundancia e densidade média de cavalo-marinho por local de amostragem na
area de intervencio 3 (Bloco C - Armona).

1000

(Z. noltii,
PCMAOI/PFAOL | o 0t 0 0 0 0 - -

Area de marina)
afetacdo | peMA02/PFAO2 | Sem pradaria 18 0 02 0 13,33 -
PCMAO3/PFAO3 4000 0 0 0 0 . .

(Z. marina)

Controlo PCMA04 Sem pradaria 0 0 0 0 - -

45. COMUNIDADE DE AVES AQUATICAS

45.1. Espécies presentes e abundancia

Durante o trabalho de campo realizado foram identificadas 7 aves (Quadro 12; Anexo lll). A espécie mais
abundantes foi Larus michahellis. Das espécies identificadas destaca-se Sterna albifrons, uma vez que se encontra
classificadas com estatuto desfavoravel de conservagdo Vulneravel (VU).

Quadro 12 - Espécies de aves aquaticas detetadas na area de intervencio 3 (Bloco C - Armona) e abundancia
média relativa de cada uma na area.

Calidris alba Pilrito-das-praias LC 0,7
Charadrius alexandrinus Borrelho-de-coleira-interrompida LC 3,3
Egretta garzetta Garga-branca LC 0,3
Larus michahellis Gaivota-de-patas-amarelas LC 11,0
Phalacrocorax carbo Corvo-marinho LC 0,7
Monitorizagdo das Comunidades Biolégicas — Relatério Inicial da Area de intervencdo 3 (Bloco C — 25/42

Armona)



Mod.039.09

e il

[ ]
El".
RIA FORMOSA e e
POLIS LITORAL
IIWIMM
Sterna albifrons Chilreta \'{0) 2,7
Sterna sandvicensis Garajau NT 9,7

Nos quadros seguintes (Quadro |3, Quadro 14, Quadro |5) apresentam-se as espécies e o numero de individuos
de cada espécie observados em cada um dos transetos realizados. Da analise geral dos quadros verifica-se que o
numero de espécies identificadas nos transetos realizados foi:

e TAAOI (Quadro 13) — 5 espécies de aves, sendo Sterna sandvicensis a espécie com maior numero de
registos;

e TAAO02 (Quadro 14) — 5 espécies de aves, sendo Charadrius alexandrinus, Larus michahellis e Sterna
sandvicensis as espécies com maior niumero de registos;

* TAAO3 (Quadro |5) — 3 espécies, sendo Sterna albifrons a espécie com maior nimero de registos.

Quadro 13 - Espécies detetadas e nimero de individuos contabilizado no transeto TAAOI.

Egretta garzetta Garga-branca |

Larus michahellis Gaivota-de-patas-amarelas 2

TAAOI Phalacrocorax carbo Corvo-marinho |
Sterna albifrons Chilreta 2

Sterna sandvicensis Garajau 4

Quadro 14 - Espécies detetadas e nimero de individuos contabilizado no transeto TAAO02.

Calidris alba Pilrito-das-praias 2

Charadrius alexandrinus Bor:::z:;::;;;j:ira- 10

TAA02 Larus michahellis Gaivota-de-patas-amarelas 30
Phalacrocorax carbo Corvo-marinho |

Sterna sandvicensis Garajau 22

Quadro 15 - Espécies detetadas e nimero de individuos contabilizado no transeto TAAO03.

TAAO03

Larus michahellis

Gaivota-de-patas-amarelas

Sterna albifrons

Chilreta

Sterna sandvicensis

Garajau
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452. Areas de alimentacdo/descanso

Com base na cartografia das observagoes foi possivel identificar as areas de alimentagao/descanso utilizadas pelas
aves observadas (Figura 2 e Figura 3). Verifica-se que as areas de alimentagdo/descanso nio coincidem com as
areas a dragar. Nas areas de deposito de inertes também nao foram observados individuos.

TNy A

Lesjencla;

Arens de deposin

F' Sreus di dragagem
Trarsechas avifauna

areas de abmentagio de avwes aqudtcas

Figura 2 — Cartografia das areas de alimentacdo/descanso das aves observadas na barra de Armona da area de
intervencdo 3 (Bloco C — Armona).

L gyl

Arens de deposin

Seeas de dragagem

Trarsechas avifauna

Areas do abmerdagio do avws agedtcas
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Figura 3 - Cartografia das areas de alimentacao/descanso das aves observadas na praia de Faro nas areas de
deposito de sedimentos da area de intervencio 3 (Bloco C — Armona) localizados na Praia de Faro.

46. AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS PARA PREVENIR OU
REDUZIR IMPACTES

O presente relatério diz respeito a fase prévia a execugao da intervengao, estabelecendo a situagao inicial de
referéncia. Neste sentido nio ¢ ainda possivel fazer uma avaliagio das medidas a adotar para prevengio/redugio
de impactes.

4.7. COMPARACAO COM OS IMPACTES PREVISTOS NO EIA

Uma vez que o presente relatorio apresenta os resultados da fase prévia a de execugdo do projeto, estabelecendo
a situagao inicial de referéncia que servira, nas fases subsequentes da monitorizagao, como termo de comparagao
para avaliagdo da ocorréncia de potenciais impactes.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

5.1. SINTESE DA AVALIAGCAO DOS IMPACTES MONITORIZADOS

Os resultados apresentados no presente relatério estabelecem a situagdo de referéncia das comunidades
biologicas presentes na area de estudo e servirao, assim, de termo comparativo nas fases subsequentes da
monitorizagao de forma a verificar a ocorréncia dos impactes previstos no EIA. Nesta fase apenas serao
sintetizados os principais resultados e previsao de potenciais impactes tendo em conta os resultados observados.

O quadro seguinte apresenta um resumo dos principais resultados e concluses de cada uma das componentes
monitorizadas:

Comunidade Bl Al &
o A Principais resultados Principais conclusoes
biologica
. . L Resultados preliminares nao permitem
Nao é possivel determinar indices de . i ~
L ~ retirar ainda uma conclusao face aos
diversidade uma vez que os dados sao S .
. o potenciais impactes possiveis.
. ainda preliminares.
Comunidade -
- No entanto, os resultados preliminares . e .
benténica . . A L Nesta fase nao foi considerado
indicam baixa abundancia e diversidade de P .
. . . necessario a proposta de medidas de
organismo que podera estar relacionado ~ . L
. ) - gestao ambiental adicionais ou
com um tipo de sedimento mais arenoso. .
corretivas.
Comunidade dominada composta por
espécies de comuns nas zonas costeiras
do Algarve. A espécie mais abundante
nesta area de intervencao foi o caboz P.
microps. A riqueza especifica é considerada
reduzida, o que podera estar relacionado o .
. O que p - Nesta fase nao foi considerado
Comunidade com a proximidade a uma barra, sujeita a , . .
. . . N, L . necessario a proposta de medidas de
piscicola forte hidrodinamismo e com condigoes ~ . L
L. gestao ambiental adicionais ou
menos propicias para a fauna. .
corretivas.
Resultado final dos indices EFAI e EQR
determinaram uma qualidade ecoldgica
considerada "Boa" para a massa de agua "
CWB-I-6".
Os limites das pradarias nao se
sobrepoem com a area a dragar (limites
localiza-se a cerca de 2km da zona a
dragar) e os potenciais impactes
A monitorizagao de fanerogamicas previstos serao essencialmente
marinhas revelou a preseng¢a de uma provocados de forma indireta por
pradaria mista no ponto PFAOI, com as 3 possivel ensombramento da pluma de
Comunidade de espécies de ervas marinhas existentes em sedimentos libertados durante as
fanerogamicas Portugal: Cymodocea nodosa, Zostera dragagens ou movimentagao de
marinhas marina, Z. noltii. Uma segunda pradaria de sedimentos em fase de reajuste da
extensao consideravel e exclusivamente dinamica sedimentar. No entanto, uma
de Z. marina foi também monitorizada no vez que se prevé que a draga a utilizar
ponto PFAO3. seja por sucgao, que implica uma
libertacao de sedimentos muito
reduzida, prevé-se que estes impactes
sejam improvaveis de ocorrer e em caso
de ocorrer, serao reduzidos, de baixa
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magnitude e reversiveis.

Nesta fase ainda nao é possivel avaliar a
potencial degradagao dos bidtopos e
desta populagao pelo que nao se
considera necessario acionar medidas de
gestao ambiental adicionais nesta fase.

O ponto em que foi detetada a presenca
de cavalo-marinho encontra-se bastante
afastado da zona de impacto direto
(ponto localiza-se a cerca de 2km da
zona a dragar). Prevé-se que os impactes
sobre esta populagiao sejam improvaveis
de ocorrer e em caso de ocorrer, serao
reduzidos, de baixa magnitude e
reversiveis.

Nesta fase ainda nao é possivel avaliar a
potencial degradagdo dos biétopos e
desta populagao pelo que nao se
considera necessario acionar medidas de
gestao ambiental adicionais nesta fase.

Apenas foram detetados individuos no
ponto PCMAO2 localizado perto da barra
da Armona (I8 individuos de Hippocampus
guttulatus). No ponto controlo ndo foram

detetados individuos.

Populacido de
Cavalo-marinho

Identificadas 7 aves aquaticas em que
apenas | tem estatuto desfavoravel de
conservacao - Sterna albifrons. A espécie

. mais abundante foi Larus michahellis. Nao foi considerado necessario a
Comunidade de . L
o proposta de medidas adicionais nesta
aves aquaticas . . ~ ~
As areas de alimentacio/descanso nao fase.

coincidem com as areas a dragar. Nas
areas de deposito de inertes também nao
foram observados individuos.

5.2. PROPOSTA OU ALTERACAO DE MEDIDAS DE MITIGACAO

Tendo em conta que o presente relatério estabelece a situagdo de referéncia e que os dados obtidos nao
permitem ainda tirar conclusdes sobre a ocorréncia de potenciais impactes, ndo se propoem alteragées as medidas
de mitigagao previstas.

5.3. ANALISE DA ADEQUABILIDADE DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGCAO EM
CURSO

Considera-se que o plano de monitorizagao em curso é adequado aos objetivos delineados, no entanto, para a
comunidade piscicola, este carece do estabelecimento de zonas de controlo. Sem estas sera mais dificil distinguir as
alteracoes naturais ou exogenas das inerentes ao factor de impacto estudado. Deste modo, propoe-se que seja
estabelecido uma area de controlo (Figura 4), onde deverao ser efetuados pelo menos 3 transectos de arrasto
adicionais.

Monitorizacdo das Comunidades Biolégicas — Relatério Inicial da Area de intervencdo 3 (Bloco C — 30/42
Armona)



Mod.039.09

RIA FORMOSA
POLISLITORAL

SRBUmLF T ALRS L whiwadal B
34 0L CONTHIAR

Projeto POLIS
Dragagens
Buffar de afetacdo (100m)
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Figura 4 — Proposta de localizacido de area de controlo (a verde) para amostragem de monitorizacio da comunidade piscicola.
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7. ANEXOS

7.1. ANEXO | — DESENHOS
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Projeto POLIS
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Pontos de amostragem
k3 Bentdnicos

Desenho | - Localizacio dos pontos de amostragem de monitorizacio da comunidade benténica.
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Projeto POLIS

Dragagens

Pontos de amostragem
Arrastos de vara

g
Desenho 2 - Localiza¢do dos transetos de amostragem de monitoriza¢ao da comunidade piscicola.
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Desenho 3 - Localiza¢do dos pontos de amostragem de monitorizacdo da comunidade de fanerogamicas marinhas e populacio de
cavalo-marinho.
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Desenho 4 - Localizacdo dos transetos de amostragem de monitorizacdo da comunidade de aves aquaticas.
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Projeto POLIS
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Depdsitos

Pontos de amostragem
Transectos aves aquaticas
Buffer 250 e 1000 m

Desenho 5 - Localizagdo dos transetos de amostragem de monitorizacao da comunidade de aves aquaticas nos locais de depdsito (os locais de depésito
das dragagens deste bloco localizam-se na Praia de Faro).
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7.2. ANEXO Il — CARACTERIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE AVES
AQUATICAS

Este transeto situa-se adjacente ao Esteiro da Barra
Grande, precisamente junto da Barra Grande (Barra
TAAOI da Armona) ao longo de uma praia de areias nuas. A
parte interior do transeto no entanto, na ilha da
Armona, possui vegetagiao psamofila dunar.

Este transeto situa-se numa praia de areias nuas com
cordio dunar em estado de estabilizagdo por
vegetagdo psamofila. Na maior parte da extensio do
transeto estas areas dunares sdo constituidas apenas
por uma crista dunar pisoteada que separa a praia
maritima a sudoeste, do esteiro do Ancdo do sistema
lagunar da Ria Formosa a nordeste. Contudo, na
extremidade sudeste do buffer do transeto o cordio
dunar é mais extenso e consolidado com vegetacao
psamofila de sistemas dunares.

TAAO02

Este transeto é semelhante ao anterior e situa-se
também na “Praia de Faro”. Contudo, a crista dunar
litoral que separa a praia do esteiro do Ancido esta
neste caso ocupada pelas edificagbes construidas na
“llha (ou Praia) de Faro”, numa zona denominada
“llha de Cima”. Grande parte destas construgdes
encontram-se nesta altura em processo de
demoligdo.

TAAO03
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7.3. ANEXO IIl — LISTA DE ESPECIES IDENTIFICADAS PARA A AREA DE
ESTUDO

7.3.1. Comunidade Piscicola

Espécies capturadas nas amostras na area de intervengao 3 (Bloco C - Armona) (Grupo ecolégico (GE):
ER - Espécie residente, MO - Espécie marinha ocasional, MM - Espécie migradora marinha; Origem: A —
Autoctone; Alimentacao piscivora (AP); Origem e Sensibilidade a perturbagées (SP)).

Ammodytidae Ammodytes tobianus ER A

Gobiidae Pomatoschistus microps ER A

Scophthalmidae | Scophthalmus rhombus MO Sim A

Soleidae Pegusa lascaris MO A

Trachinidae Echiichthys vipera MO Sim A
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73.2. Comunidade de Aves aqudticas

Espécies de aves aquaticas identificadas na area de intervencao 3 (Bloco C - Armona) (Fenologia: R — Residente, | — Invernante, MR — Migrador Reprodutor; MP —
Migrador de Passagem; Livro Vermelho de Portugal (LVVP) e UICN: EN — Em Perigo, VU — Vulneravel, NT — Quase Ameagada, LC — Pouco Preocupante, DD —
Informagao Insuficiente; Species of European Conservation Concern (SPEC): 2 — espécies com estatuto de conservagao europeu desfavoravel e concentradas na
Europa, 3 — Espécies com estatuto de conservacao europeu desfavoravel nao concentradas na Europa, N-S — Non-SPEC, N-SE — Non-SPEC Europe).

PHALACROCORACIDAE Phalacrocorax carbo Corvo-marinho LC LC N-S - 1] - |
ARDEIDAE Egretta garzetta Garga-branca LC LC N-S Al Il - R
CHARADRIIDAE Charadrius alexandrinus | Borrelho-de-coleira-interrompida LC LC 3 - Il Il R

SCOLOPACIDAE Calidris alba Pilrito-das-praias LC LC N-S - Il Il I/MP
LARIDAE Larus michahellis Gaivota-de-patas-amarelas LC LC N-SE - n - R

STERNIDAE Sterna sandvicensis Garajau NT LC 2 A-l Il Il I/MP

Sterna albifrons Chilreta vuU LC 3 A-l Il Il MR
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